Раздел 1. Анализ рядов динамики.

Вариант 2.

Задание 1.

По ТЭЦ имеются следующие данные об отпуске теплоэнергии (тыс. Гкал) за 3 года по месяцам:

	месяц
	
	2008
	2009
	2010

	январь
	1
	715
	735
	816

	февраль
	2
	608
	612
	697

	март
	3
	502
	540
	638

	апрель
	4
	401
	405
	442

	май
	5
	153
	185
	206

	июнь
	6
	181
	126
	137

	июль
	7
	111
	116
	122

	август
	8
	115
	124
	126

	сентябрь
	9
	168
	204
	177

	октябрь
	10
	340
	450
	428

	ноябрь
	11
	443
	545
	467

	декабрь
	12
	668
	631
	666
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Графическое представление динамики об отпуске электроэнергии 
за три года по месяцам.
Анализ полученных графиков свидетельствует о том, что наибольший отпуск электроэнергии происходит в январе, феврале, марте, октябре, ноябре и декабре месяце. Начиная с мая месяца и по сентябрь, отпуск электроэнергии стабилизируется и достигает своего минимального значения.
Расчет показателей рядов динамики за 2010 год.

Абсолютные приросты рассчитываются за формулами:

- цепной: 
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- базисный: 
[image: image3.wmf]0

y

y

у

i

б

-

=

D

 (697-816= -119; 638- 816 = -178; … 666- 816 = -150).
	цепной
	относительный
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Ускорение (абсолютное и относительное)

- абсолютное, 
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	абсолютное
	относительное

	60
	1,000

	-137
	-2,283

	-40
	-0,667

	167
	2,783

	54
	0,900

	19
	0,317

	47
	0,783

	200
	3,333

	-212
	-3,533

	160
	2,667

	-199
	-3,317


Коэффициент (темп) роста (цепной и базисный).
Перечисленные показатели определим следующим образом:
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где  
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 - темп роста базисный,
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где 
[image: image9.wmf]ц
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 - темп роста цепной.

	базисный
	цепной

	85,417%
	85,417%

	78,186%
	91,535%

	54,167%
	69,279%

	25,245%
	46,606%

	16,789%
	66,505%

	14,951%
	89,051%

	15,441%
	103,279%

	21,691%
	140,476%

	52,451%
	241,808%

	57,230%
	109,112%

	81,618%
	142,612%


Коэффициент (темп) прироста (цепной и базисный).
Темпы (коэффициенты) прироста рассчитываются делением абсолютного прироста на базисный или цепной абсолютный уровень.
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 (по цепной системе),
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где 
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 - темп прироста.

	базисный
	цепной

	-14,583%
	-14,583%

	-7,230%
	-25,538%

	-24,020%
	-58,621%

	-28,922%
	-138,009%

	-8,456%
	-329,612%

	-1,838%
	-506,569%

	0,490%
	-565,574%

	6,250%
	-507,143%

	30,760%
	-219,209%

	4,779%
	-81,542%

	24,387%
	-32,120%


Важное значение имеет расчет показателя абсолютного значения одного процента прироста. Это показатель рассчитывается по данным величин цепной системы:
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где 
[image: image14.wmf]%

 - абсолютное значение 1% прироста.

	6,97

	6,38

	4,42

	2,06

	1,37

	1,22

	1,26

	1,77

	4,28

	4,67

	6,66


Таблица 1 - Расчетные значения показателей динамики  отпуска электроэнергии

	месяц
	Обем отпуска электроэнергии,

тыс. Гкал
	Абсолютный прирост, тыс. Гкал
	Ускоре -

ние,  тыс. Гкал .
	Темп роста, %
	Темп прироста, %
	Абсолют-

ное значение 1% прироста

	
	
	цепной
	базисный
	абсолютное
	цепной
	базисный
	цепной
	базисный


	

	январь
	816
	-
	-
	-
	-
	100,00
	-
	0,00
	-

	февраль
	697
	-119
	-119
	60
	85,417%
	85,417%
	-14,583%
	-14,583%
	6,97

	март
	638
	-59
	-178
	-137
	91,535%
	78,186%
	-25,538%
	-7,230%
	6,38

	апрель
	442
	-196
	-374
	-40
	69,279%
	54,167%
	-58,621%
	-24,020%
	4,42

	май
	206
	-236
	-610
	167
	46,606%
	25,245%
	-138,009%
	-28,922%
	2,06

	июнь
	137
	-69
	-679
	54
	66,505%
	16,789%
	-329,612%
	-8,456%
	1,37

	июль
	122
	-15
	-694
	19
	89,051%
	14,951%
	-506,569%
	-1,838%
	1,22

	август
	126
	4
	-690
	47
	103,279%
	15,441%
	-565,574%
	0,490%
	1,26

	сентябрь
	177
	51
	-639
	200
	140,476%
	21,691%
	-507,143%
	6,250%
	1,77

	октябрь
	428
	251
	-388
	-212
	241,808%
	52,451%
	-219,209%
	30,760%
	4,28

	ноябрь
	467
	39
	-349
	160
	109,112%
	57,230%
	-81,542%
	4,779%
	4,67

	декабрь
	666
	199
	-150
	-199
	142,612%
	81,618%
	-32,120%
	24,387%
	6,66


  Выявление основной тенденции  ряда динамики методом укрупнения интервалов. 

Сделаем разбивку месячных данных 2010 года по кварталам, произведем расчеты и занесем их в таблицу. 
Расчетная таблица.

	месяц
	Объем отпуска электроэнергии
	Суммарный объем за квартал
	Средний объем за квартал

	январь
	816
	
	

	февраль
	697
	2151
	717,0

	март
	638
	
	

	апрель
	442
	
	

	май
	206
	785
	261,667

	июнь
	137
	
	

	июль
	122
	
	

	август
	126
	425
	141,667

	сентябрь
	177
	
	

	октябрь
	428
	
	

	ноябрь
	467
	1561
	520,333

	декабрь
	666
	
	


I и  IV кварталах года, которые включают в себя зимние месяцы,  электроэнергии отпускают наибольше, что можно объяснить кратким световым днем, обогревом. II и  III кварталы менее напряжены.
 Метод скользящих средних. 2010 год.

Таблица 2- Динамика отпуска электроэнергии и расчет скользящих средних

	Месяцы
	Объем отпуска
	3-х член, скользящие
	4-х член, скользящие

	
	
	суммы
	средние
	суммы
	средние
	центрирование

	январь
	816
	-
	-
	-
	
	-

	февраль
	697
	-
	717,000
	-
	
	-

	март
	638
	2151
	592,333
	-
	648,25
	654,667

	апрель
	442
	1777
	428,667
	2593
	495,75
	510,500

	май
	206
	1286
	261,667
	1983
	355,75
	345,167

	июнь
	137
	785
	155,000
	1423
	226,75
	208,333

	июль
	122
	465
	128,333
	907
	147,75
	141,667

	август
	126
	385
	141,667
	591
	140,5
	135,000

	сентябрь
	177
	425
	243,667
	562
	213,25
	192,667

	октябрь
	428
	731
	357,333
	853
	299,5
	300,500

	ноябрь
	467
	1072
	520,333
	1198
	434,5
	438,833

	декабрь
	666
	1561
	
	1738
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Статистический ряд отпуска электроэнергии 2010 г.

Выявление сезонной компоненты осуществляется по данным трех лет. 
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График динамики распределения электроэнергии ТЭЦ за три исследуемых года.

Сезонные колебания характеризуются показателем индекса сезонности
Определение индекса сезонности 
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 - среднее месячное  по годам, 
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	месяц
	2008
	2009
	2010
	Итого
	Среднее,
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	Сезонная волна
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	январь
	715
	735
	816
	2266
	755,333
	194,229%

	февраль
	608
	612
	697
	1917
	639,000
	164,314%

	март
	502
	540
	638
	1680
	560,000
	144,000%

	апрель
	401
	405
	442
	1248
	416,000
	106,971%

	май
	153
	185
	206
	544
	181,333
	46,629%

	июнь
	181
	126
	137
	444
	148,000
	38,057%

	июль
	111
	116
	122
	349
	116,333
	29,914%

	август
	115
	124
	126
	365
	121,667
	31,286%

	сентябрь
	168
	204
	177
	549
	183,000
	47,057%

	октябрь
	340
	450
	428
	1218
	406,000
	104,400%

	ноябрь
	443
	545
	467
	1455
	485,000
	124,714%

	декабрь
	668
	631
	666
	1965
	655,000
	168,429%

	Итого
	6413
	6682
	6932
	14000
	4666,667
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Сезонная волна объема отпуска электроэнергии ТЭЦ за 2008-2010 г.г.
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2010 год. 
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2008- 2010 г.г.

Анализ полученных графиков свидетельствует о том, что наибольший отпуск электроэнергии происходит в январе, феврале, марте, октябре, ноябре и декабре месяце. Начиная с мая месяца и по сентябрь, отпуск электроэнергии стабилизируется и достигает своего минимального значения.

Раздел 2.
Задание 1

Имеются данные о продаже товаров на рынке:

	Вариант
	Товар
	Продано, тыс. кг.
	Цена за 1 кг, руб.

	
	
	базисный период
	отчетный период
	базисный период
	отчетный период

	
	
	g0
	g1
	р0
	р1

	II
	мясо
	60,0
	50,0
	70,0
	85,0

	
	рыба
	80,0
	90,0
	45,0
	45,0


Определите:

· индивидуальные индексы цен и объема проданного товара;

· общий индекс товарооборота;

· общий индекс физического объема товарооборота;

· общий индекс цен;

· прирост товарооборота – всего, в том числе за счет изменения цен и объема продажи товаров;

· экономию (перерасход) денежных средств от изменения цен с точки зрения покупателя.

Покажите связь между исчисленными индексами. Проведите анализ при помощи других методов.

Решение.

1. Индивидуальные индексы цен  
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а) по мясу    
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б) по рыбе   
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Индивидуальные индексы объема проданного товара  
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 - объем проданного товара отчетного и базисного периодов,

а) по мясу    
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б) по рыбе   
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Цена на мясо выросла, а на рыбу не изменилась. Соответственно мяса было продано меньше, в отчетном периоде, а рыбы больше. 
2. Общий индекс товарооборота

Общий индекс оборота торгов 
[image: image36.wmf]pg
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 исчисляется по формуле: 
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Оборот за исследуемый период вырос на 6,4 %.
3. Общий индекс цен.
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Оборот продажи возрос на 9,9 %.
4. Общий индекс физического объема торгов 
[image: image39.wmf]g
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 определим по формуле: 
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где 
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 - условный объем торгов отчетного периода в ценах базисного.

Из чего можно заключить, что, несмотря на рост объема продаж рыбы и уменьшение  продажи мяса общий объем продаж в среднем увеличился на 3,3%.

5. Общий индекс цен 
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равен:
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Цены обеих видов товара в среднем выросли на 3,3%.

6. Прирост или снижение оборота торгов исчисляется как разница между числителем и знаменателем индекса оборота торгов: 
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Общий абсолютный прирост обусловлен ростом цены на мясо и увеличение объема продаж рыбы.
Прирост за счет изменения цен составит:
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Прирост за счет изменения физического объема продаж равен:
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На основании проведенного анализа следует, что общий абсолютный прирост, равный 1000 тыс. рублей получен за счет роста цен на 750 тыс. руб. рублей и за счет увеличения объема продаж на 250 тыс. руб.


[image: image48.wmf]1000

250

750

=

+

 тыс. р
7. Между исчисленными индексами существует взаимосвязь:
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что и нашло свое подтверждение 
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Задание 2.
	Вариант
	Предприя-тие
	Предыдущий период
	Отчетный период

	
	
	Произвед. продукции, тыс. шт.,

g0.
	Себестоим. продукции, руб.,
z0
	удельный вес продукции
	Произвед. продукции, тыс. шт.
g1
	Себестоим. продукции, руб.,
z1
	удельный вес продукции

	
	
	
	
	
	
	
	

	II
	3
	90
	70
	0,41
	90
	80
	0,45

	
	4
	130
	75
	0,59
	110
	79
	0,55


На основании данных о выпуске продукции N  по двум предприятиям города определите:

· индивидуальные индексы себестоимости производства продукции;

· общий индекс затрат на все изделия;

· общий индекс физического объема продукции;

Рассчитайте индексы себестоимости продукции:

· переменного состава;

· фиксированного состава;

· структурных сдвигов.

Интерпретируйте полученные результаты и проверьте взаимосвязь индексов. 

Решение.

1. Индивидуальные индексы себестоимости продукции 
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определим как: 
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 - себестоимость продукции отчетного и базисного периодов,

а) по П № 3     
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б) по П №4   
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Положительные тенденции снижения себестоимости производства наблюдаются на П3 (11,1 %), в то время как себестоимость продукции на П 4  возросла на 5,3 %.

2. В целом, для определения общего изменения уровня себестоимости продукции, выпускаемой предприятиями, рассчитаем сводный индекс себестоимости производства(
[image: image56.wmf]z
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):
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где 
[image: image58.wmf]å
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 - общие затраты на производство отчетного периода;


[image: image59.wmf]å

1

0

g

z

 - условные затраты при себестоимости базисного периода.

Мы получили, что себестоимость возросла в среднем на 9,2 %.

Разность числителя и знаменателя показывает сумму перерасхода предприятий от роста себестоимости производства на 4,3 %:
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3. Общий индекс физического объема продукции (
[image: image61.wmf]g

I

), имеет следующий вид:
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где 
[image: image63.wmf]å
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 - общие затраты на производство базисного периода;

Следовательно, объем выпуска продукции на уменьшился на 9,35 %.
Определим индекс себестоимости продукции переменного состава, который равен соотношению средней себестоимости продукции по двум предприятиям:
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Индекс показывает, что средняя себестоимость продукции по двум предприятия и увеличилась на 8,9 %. Это увеличение обусловлено изменением себестоимости продукции по каждому предприятию.
Индекс себестоимости фиксированного состава 
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Себестоимость продукции в среднем возросла на 4,3 %.

Индекс влияния структурных сдвигов.
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Средняя себестоимость продукции периоде снизилась дополнительно на 0,28 % за счет изменения структуры. Удельный вес продукции П4, которая дешевле, уменьшился в общей структуре продукции и цена продукции П 4 увеличилась. Структурные сдвиги незначительны.
Задание 3.
По торговому предприятию «Деметра» имеются следующие данные о реализации продукции:

	Вариант
	Вид товара
	Стоимость реализованной продукции в базисном периоде, тыс. руб.
	Изменение физического объема реализации в текущем периоде по сравнению с базисным, %

	II
	Изделие:
	 
	 

	
	электромясорубка
	165
	+1,2

	
	миксер 
	97
	-0,4


Определите:

· индекс физического объема реализованной продукции торгового предприятия;

· сводный индекс изменения товарооборота при реализации, если известно, что цены на товар возросли на 1,5%.

· абсолютный прирост стоимости реализованного товара за анализируемый период.

Решение.

Для определения изменения физического объема реализации в целом по предприятию среднего арифметического индекса, так как по условию известно изменение физического объема реализации(%):
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где 
[image: image68.wmf]0
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 - индивидуальный индекс физического объема, характеризующий изменение физического объема отдельного вида продукции в текущем периоде по сравнению с базисным.

Имеем следующие индивидуальные индексы физического объема по изделиям:

- мясорубка
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получаем 
[image: image71.wmf](
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Следовательно, физический объем реализации изделий увеличился на 0,57%, что в денежном выражении составило  263,592 – 260 = 3, 592 тыс. руб.
Так как по условию задания известно, что цены на продукцию возросли на 1,5%, то можно определить, как изменился общий товарооборот:


[image: image72.wmf](
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,
т.е товарооборот увеличился по данной товарной бирже на 2,08%.

Полученные результаты позволяют утверждать, что при реализации продукции в отчетном периоде в связи с возросшим физическим объемом реализованной продукции на 0,57% товарная биржа получила дополнительно за счет этого 3,592 тыс. рублей. В связи с тем, что в анализируемом периоде отмечен и рост цен (на 1,5%), то оба этих факта, естественно, привели к росту товарооборота продукции на 2,08%. 
Задание 4.
Деятельность торговой фирмы «Деметра» характеризуется следующими данными:

	Вариант
	Вид товара
	Реализация в текущем периоде, тыс. руб.
	Изменение цен в текущем периоде по сравнению с базисным, %

	II
	Изделие:
	 
	 

	
	электромясорубка
	165
	+1,2

	
	миксер 
	97
	-0,4


                                                                                                                                                              Определите:

· индекс цены реализованной продукции;

· сводный индекс изменения товарооборота, если известно, что физический объем реализации по видам товара сократился на 0,2%;

· сумму экономии (перерасхода) денежных средств с точки зрения покупателей за отчетный период по сравнению с базисным, в связи с изменением цены на продукцию.

Решение. 
Индекс затрат на единицу продукции (
[image: image73.wmf]z

I

)определяется как средний гармонический индекс:


[image: image74.wmf],
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где 
[image: image75.wmf]0
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 - индивидуальный индекс себестоимости, характеризующий изменение себестоимости отдельного вида продукции в текущем периоде по сравнению с базисным.

Таким образом, имеющиеся данные, представленные в процентном выражении, переведем в коэффициенты.

Получаем:  +1,2% =101,2;   -0,4% = 99,6.

Отсюда 
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Следовательно, затраты на единицу продукции (z) по совокупности  товаров в текущем периоде по сравнению с базисным в среднем возросли на 0,6%.

Разность числителя и знаменателя показывает сумму перерасхода (экономии) предприятия в связи с изменением (ростом) себестоимости на производство сельскохозяйственной продукции. 

В денежном выражении перерасход равен:


[image: image77.wmf].
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Если известно, что физический объем производства по группе предприятий сократился на 0,2 %, то можно определить, как изменились в целом затраты на производство в отчетном периоде:
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Так как затраты на производство продукции в отчетном периоде на 0,6% выше, то они равны 277,72 тыс. руб.

В результате проведенных расчетов, мы выявили, что по группе анализируемых товаров в отчетном периоде по сравнению с базисным рост цен  продукции на 0,6% повлек за собой увеличение общих затрат на 277,72 тыс. руб. Что, вероятно, в свою очередь послужило толчком к снижению объемов производства продукции на 0,2%. 
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												4200

				январь		715

				февраль		608

				март		502

				апрель		401

				май		153

				июнь		181

				июль		111

				август		115

				сентябрь		168

				октябрь		340

				ноябрь		443

				декабрь		668

				январь		735

				февраль		612

				март		540

				апрель		405

				май		185

				июнь		126

				июль		116

				август		124

				сентябрь		204

				октябрь		450

				ноябрь		545

				декабрь		631

				январь		816

				февраль		697

				март		638

				апрель		442

				май		206

				июнь		137

				июль		122

				август		126

				сентябрь		177

				октябрь		428

				ноябрь		467

				декабрь		666

						2008		2009		2010

				январь		715		735		816

				февраль		608		612		697

				март		502		540		638

				апрель		401		405		442

				май		153		185		206

				июнь		181		126		137

				июль		111		116		122

				август		115		124		126

				сентябрь		168		204		177

				октябрь		340		450		428

				ноябрь		443		545		467

				декабрь		668		631		666
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